Aufgaben zur Veranstaltung ,,Mathematik fiir Informatiker*

Aufgabe 90

Zeigen Sie mit Hilfe von A.2.2.5.: f(x) =cos(x) = f'(x) =—sin(x).

Aufgabe 91

Zeigen Sie mit Hilfevon A.2.2.6.: g(x)=vx = g'(x) =% fur alle x €]0;00] .
X

Tipp : Betrachten Sie f :[0;0[— [0;00[ mit f(X) = x* und beachten Sie g = f .

Aufgabe 92

Berechnen Sie mit Hilfe der Kettenregel die Ableitungen der Funktionen h:R — R mit den
folgenden Vorschriften: a. h(x) =sin(x*+5); b. h(x) =sin*(x+5).
Aufgabe 93

Differenzieren Sie unter Ausnutzung der Tabelle wichtiger Ableitungen und der Ableitungs-
regeln die Funktionen mit den folgenden Vorschriften; vereinfachen Sie das Ergebnis nach
Madglichkeit:

a. f(x)=x-In(x); b. f(x)=In(x-cos(x)); c. f(x)=In(tan(3)).

Aufgabe 94

f :R\{4} > R sei definiert durch f(x)=3-(2x-1)".

a. Berechnen Sie f™(x) fur n=1;2;3.

b. Zeigen Sie durch vollstandige Induktion:
fO(X)=(-D"-3-2"-nt(2x-1) " firalle neN.

Aufgabe 95
f :]-1,00[— R sei definiert durch f(x) =31+x.
Bestimmen Sie das 3. Taylorpolynom von f mit Entwicklungspunkt x, =0.

Aufgabe 96
a. Zeigen Sie: 328 =3-3f1+ L.

b. Berechnen Sie mit Hilfe des Resultats von Aufgabe 95 einen Naherungswert fur 328 und
schatzen Sie den absoluten Fehler mit Hilfe der Restgliedformel von Lagrange ab.

Aufgabe 97 ( Tuftelaufgabe ohne Parallelaufgabe in den Ubungen mit Anregung zum
Programmieren )
Uber f:R — R sind folgende Eigenschaften bekannt:

a. f istunendlich oft differenzierbar.
0 firgeradesneN,,
b. f(”)(xo):f(”)(O):{ : =

1 flrungerades n e N.
c. [f™(x)|<2 firalle neN,, xe[0;1].
Schreiben Sie ein Programm, das nach Eingabe von x €[0;1] und & >0 einen N&herungswert
der Form p, (x) fur f(x) berechnet, wobei |f(x)— pn(x)|<g gilt. ( Struktogramm !)
Welche Ausgabe erhalten Sie fir x=0,1, £ =10°?



