Kochrezept Gauß-Algorithmus

Zutaten:

· n Gleichungssyteme mit n Unbekannten

· Laufindex k=1..n

Rezept:

1. Nimm die Information aus dem Gleichungssytem, und bilde eine Tabelle. Dabei sollen die Koeffizienten links von nem Strich stehen, die konstanten Werte rechts. 

2. Setze die erste Zeile und erste Spalte als ‚aktive’ Spalte und Zeile.

3. Teile die aktive Zeile durch den Wert, der in der aktiven Zeile und der aktiven Spalte steht. Damit wird der Wert an der aktiven Spalte und an der aktiven Zeile zu ‚1’.

4. Unter der aktiven ‚1’ sollen nur Nullen stehen.

5. Diese Nullen erzeugen wir, indem wir von allen Zeilen, die unter der aktiven Zeile stehen, die aktive Zeile mit einem geeigneten Faktor multipliziert, abziehen.

6. In der aktiven Spalte steht nun eine ‚1’ in der aktiven Zeile, darunter nur ‚Nullen’.

7. Erhöhe die aktive Zeile und die aktive Spalte jewels um 1. Wenn der neue Wert = n ist, dann gehe zu 9.

8. Gehe zu 3.

9. Teile die n-te Zeile durch den Wert, der in der n-ten Zeile und in der n-ten Spalte steht.

10. Jetzt haben wir hoffentlich die obere Dreiecksgestalt, bei der in der Hauptachse nur Einsen stehen, darunter nur Nullen, darüber irgendwelche Zahlen.

11. Gucke die k-te Zeile an, wobei k eine zahl zwischen 1 und n ist.

12. Wenn k-te Zeile nur Nullen enthält, hat das Gleichungssystem unendlich viele Lösungen. Wähle xk beliebig.

13. Wenn die unterste Zeile auf der linken Seite vom Strich nur Nullen enthält, auf der rechten Seite eine Zahl ungleich 0, hat das Gleichungssystem keine Lösung. Gehe zu 17.

14. Entnimm der untersten Zeile den Wert für xn. Wenn dieser nicht beliebig ist (siehe 12.), dann ist xn gleich dem Wert rechts vom Strich.

15. Die Zeile darüber ergibt umgestellt das xn-1. Stelle diese Gleichung nach xn-1 um und löse sie mit dem bekannten xn.

16. Wiederhole 15. bis zur ersten Zeile.

17. Du bist fertig.

Küchentricks:

· Manchmal, wenn in einer Zeile viele Brüche stehen, kann es sinnvoll sein, diese Zeile mit dem kleinsten gemeinsamen Vielfachen der Nenner zu multiplizieren.

· Sollte das Gleichungssystem bösartig sein, so daß das Element in der aktiven Zeile und der aktiven Spalte Null ist - dann denke daran, daß Du Zeilen vertauschen darfst!

· Manchmal kann man sich durch das Vertauschen von Zeilen viel Rechenarbeit sparen!

