
Lösungsvorschläge für die Aufgaben zu Kapitel A.1.5. 
 
Aufgabe 78 
Bestimmen Sie den größtmöglichen Definitionsbereich  für  mit M ⊆ :f M →
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Lösungsvorschlag: 
a. 
•  Sonderfall:  

Für  gilt 0x = 1 2 1 1 2 11 1
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 Sei nun . Dann ist • 0x ≠ 1 2 11
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Die Reihe konvergiert also für 1x <  absolut, für 1x >  divergiert sie. 

•  Sei nun 1x = . 

Für  erhält man die Reihe 1x = 1 2 1 11
2 1 2 1

1 1
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diese ist ebenfalls nach dem Leibnizkriterium konvergent. 

•  Man kann also :[ 1;1]f − →   durch 1 21
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b. 
•  Sonderfall:  
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•  Sei nun . Dann ist 0x ≠ 2 11
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Wir werden später sehen, dass diese Funktion die Sinusfunktion ist! ( vgl. A.1.5.8.) 
 
Aufgabe 79 
Bestimmen Sie mit Hilfe der Definition A.1.5.1. den Konvergenzradius der folgenden 
komplexen Potenzreihen: 
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Lösungsvorschlag: 
a. 
Setze 3
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Nach dem Wurzelkriterium konvergiert die Reihe für 1z <  absolut; für 1z >  divergiert sie. 
Der Konvergenzradius ist also 1R = . 
b. 
Setze , dann liefert das Wurzelkriterium für absolute Konvergenz: 2 ( 3)n

nc z= − n

lim n
nn

r c
→∞

= =  
Betrag ausrechnen

lim 2 ( 3)n nn
n

z
→∞

− =  
. Wurzel ausrechnen

lim 2 3
nnnn

n
z

→∞
− =  

lim 2 3 2 3
n

z z
→∞

− = − . 



Es gilt: 
1
22 3 1 3z z− < ⇔ − <   und   1

22 3 1 3z z− > ⇔ − > . 

Nach dem Wurzelkriterium konvergiert die Reihe für 1
23z − <  absolut; für 1

23z − >  
divergiert sie. 
Der Konvergenzradius ist also 1

2R = . 
 
Aufgabe 80  
Bestimmen Sie mit Hilfe der Formel von Cauchy – Hadamard für die folgenden reellen 
Potenzreihen den Konvergenzradius R : 
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Lösungsvorschlag: 
a. 
Sei  für alle 5n
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Aufgabe 81 
Berechnen Sie die folgenden Reihensummen: 
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Lösungsvorschlag: 
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Aufgabe 82 
Schreiben Sie als einen Logarithmus: . 2 2 22 ln( ) ln(( ) ) ln(2)x y x y⋅ − − − +
 
Lösungsvorschlag: 

A.1.5.5.3./5.
2 2 22 ln( ) ln(( ) ) ln(2)x y x y⋅ − − − + =  

A.1.5.5.2.
2 2 2
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Aufgabe 83 ( Tüftelaufgabe ) 
Zeigen Sie für alle ,x y∈ : 
cos( ) cos( ) cos( ) sin( ) sin( )x y x y x+ = ⋅ − ⋅ y  und 
sin( ) sin( ) cos( ) cos( ) sin( )x y x y x+ = ⋅ + ⋅ y . 
 
Lösungsvorschlag: 

Eulerformel
cos( ) sin( )x y i x y+ + ⋅ + =  

 exp( ( ))i x y⋅ + =
A.1.5.7.1.

exp( )i x i y⋅ + ⋅ =  
Eulerformel

exp( ) exp( )i x i y⋅ ⋅ ⋅ =  

 
Multiplikation komplexer Zahlen

(cos( ) sin( )) (cos( ) sin( ))x i x y i y+ ⋅ ⋅ + ⋅ =
(cos( ) cos( ) sin( ) sin( )) (cos( ) sin( ) sin( ) cos( ))x y x y i x y x⋅ − ⋅ + ⋅ ⋅ + ⋅ y  
Schaut man nur auf Anfang und Ende der Rechnung und vergleicht Real – und Imaginärteil, 
so erhält man die Behauptungen 
cos( ) cos( ) cos( ) sin( ) sin( )x y x y x+ = ⋅ − ⋅ y  und  
sin( ) sin( ) cos( ) cos( ) sin( )x y x y x+ = ⋅ + ⋅ y . 
 
Aufgabe 84 
Berechnen Sie die folgenden Funktionswerte der komplexen Exponentialfunktion. 
a. 2exp( )iπ ⋅ ;  b. 3exp(2 )iπ+ ⋅ .  
Die Ergebnisse sind stets genau in Normalform anzugeben. 
 
 
 



Lösungsvorschlag: 
a. 

Eulerformel

2exp( )iπ ⋅ =  
Tabelle

2 2cos( ) sin( ) iπ π+ ⋅ =  
0 1 i+ ⋅ =  
i . 
b. 

A.1.5.7.1.

3exp(2 )iπ+ ⋅ =  
Eulerformel

3exp(2) exp( )iπ⋅ ⋅ =  
Tabelle

2
3 3(cos( ) sin( ) )e iπ π⋅ + ⋅ =  

2 1 1
2 2( 3 )e i⋅ + ⋅ =  

2 21 1
2 2 3e e+ ⋅ i . 
 
 
 


