Losungsvorschlage fur die Aufgaben zu Kapitel A.2.1.

Aufgabe 85
0 fallsO<x<I

f :[0;2] » R sei definiert durch f(x)=<1 falls1l<x<2;
2 fallsx=2.

f beschreibt das ,,Abschneiden* der Nachkommastellen — viele Programmiersprachen liefern

etwas Vergleichbares!
Untersuchen Sie, ob Iirq f(x) existiert. Ist f in X, =1 stetig?

Losungsvorschlag:
Iirr11 f (x) existiert nicht, denn:
X—>

Annahme: |irT11 f (x) existiert doch; |irT11 f(x)=c.

a. Betrachte zundchst (x,) = (1), dann gilt limx, =lim1=1.

—>0 n—oo
1<x,<2

Mit lim f(x,) = liml=1 folgt c=1.
b. Betrachte nun (%) =(1-1),

. GwWs
dann gilt limX, =lim(1-2) = liml-limi=1-0=1.
0<x,<1
Mit lim f(X,) = lim0=0 folgt c=0.
Aus a. und b. folgt 1=c =0 und mit 1=0 erhalt man einen Widerspruch.
f ist nach den obigen Uberlegungen in x, =1 nicht stetig.

Aufgabe 86
Zeigen Sie mit Hilfe von A.2.1.1., dass f:R — R mit f(x)=x>+4x*+6x+2 stetig ist.

Losungsvorschlag:
Wir zeigen, dass f injedem x, € R stetig ist.

Seialso x, e R und (x,) eine Folge mit lim x, = x,. Dann folgt:

n—oo
lim f(x,) =
n—oo
) ) ) GWs
lim(x; +4x; +6x,+2) =
n—oo
lim x, =%y

(limx,)* +4-(limx,)? +6-lim x, +lim 2 =

n—ow n—oo

X, +4-X" +6-X,4+2=

f (%)
Mit lim f(x,) = f(X,) ist f in x, stetig.

Aufgabe 87

f :[1;2] > R sei definiert durch f(x)=x*-4x+1.

a. Begriinden Sie, dass f mindestens eine Nullstelle x, hat. Man kann zeigen, dass X,
eindeutig bestimmt ist.



b. Bestimmen Sie mit dem Bisektionsverfahren einen Naherungswert r von X, mit
Ir—x,|<0,2.

Losungsvorschlag:
a.
f istals Polynomfunktion stetig mit f(1)=-2<0 und f(2)=9>0. Also hat f nach dem

Nullstellensatz mindestens eine Nullstelle X, .

a.
Setzein A.2.1.6. a=1und b=2; f iststetigmit f(a)- f(b)=f(1)- - f(2)=-18<0.
Setze ferner £=0,2.

Protokoll der weiteren Schritte:
( (+) bzw. (-) gibt an, ob der Funktionswert positiv oder negativ ist. )

Schleife Nr. C a b |a—b|
- - 1(-) 2 (+) 1

1 15(+) 1(-) 1,5 (+) 0,5

2 1,25 (-) 1,25 (-) 1,5 (+) 0,25
3 1,375 (-) 1,375 (-) 1,5 (+) 0,125

Setze r =1,375.




