Losungsvorschlage fur die Aufgaben zu Kapitel L.5.1.

Aufgabe 57

Zeigen Sie, dass die folgenden Funktionen f :R* — R? linear sind und geben Sie eine

geometrische Interpretation an:
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a. f:R? > R? mit f[\;]:( ;j b. f:R? > R? mit f[
2 V2

Losungsvorschlag:
a. Nachweis der Linearitat von f :

Eigenschaft a. aus L.5.1.1. :

f {( A j (Wl j} Vektoren addieren
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Vv, W,

Vl + Wl f anwenden
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V, +W,

\/1 + Wl jausmultiplizieren
—(v, +W,)

Vl + Wl j als Summe von zwei Vektoren schreiben

—V, =W,

\/1 ] ( Wl ] jeden Summanden als Funktionswert schreiben
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\Y W,
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Eigenschaft b. aus L.5.1.1. :

(Vl j Vektor mit dem Skalar multiplizieren
V2

k- Vlj f anwenden

f

K-V, -

( k . Vl j Vektor als skalares Vielfaches einesVektors schreiben
—k-v,

_V2

k-f(vlj.
V2

Geometrische Interpretation:

[ V1 jVektor als Funktionswert schreiben

f beschreibt eine Spiegelung an der x - Achse.

b. Nachweis der Linearitat von f :
Eigenschaft a. aus L.5.1.1. :
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; [Vl j (Wl j Vektoren addieren
=+ =
V2 W2

f [Vl + Wl j f anv\fnden
V, + W,

(v +w)-1 \/§ (v, + Wz)] ausmulti_plizieren
%\@(vl +W,) + 3 (v, +W,)

iy 1 Ly -1 i i
Vi~ 3V2 +sW, —3 \/§W2 ] als Summe von zwei Vektoren schreiben

1 1 1 1

13y, +1v, + 13w, + 1w,

%Vl — % 3V2 J {% w, — % \/§W2 J jeden Summanden als Funktionswert schreiben
+

1 1
E\/§W1+§Wz
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2 3V1 +37 Vs,

f Vl]+f(wlj.
V2 W2

Eigenschaft b. aus L.5.1.1. :

[Vl j Vektor mit dem Skalar multiplizieren
V2

K-V, \f anwenden
.I: 1

K-v,
% kv1 — % \/§kV2 Vektor als skalares Vielfac_hes einesVektors schreiben
Bk, + 3,
K. %Vl — % \/§V2 Vektor als Funktijnswert schreiben
33+,
k- 1 (Vl j .
V2

Geometrische Interpretation:
f beschreibt eine Drehung um den Nullpunkt um 60° im mathematisch positiven Drehsinn.

Aufgabe 58 ( ohne Parallelaufgabe in den Ubungen )
f :R" — R" sei eine lineare Abbildung. Zeigen Sie, dass f (0) =0 gilt.

Losungsvorschlag:

f linear

f(0)=f(0-0) = 0-f(0)=0.



