Losungsvorschlage fur die Aufgaben zu Kapitel L.5.2.

Aufgabe 59

-0,6 0,8
e M(2x2,R).
0,8 0,6

a. Wie lautet die Funktionsvorschrift der zugehdrigen linearen Abbildung f, : R* — R??

- (1) - (-2
b.Seib=|_|, b= .

(o) 5[]
Berechnen Sie f,(€), f.(&,), f.(0), f.(0,).
c. Wie lasst sich f, geometrisch interpretieren?

Gegeben ist die Matrix A =(

Ldsungsvorschlag:
A v, -0,6 0,8 —0,6v, +0,8v,
a. f, =A.
v, v, 0,8 06) 0,8v, +0,6v,
1 0,6
b. f,()="f f
@-1[1)- (0,8) - ] )
_ 1 -0,6+1,6 - 1,2+0,8 2
f = f :
-0} Caorsa Lo 2= (35S0
c. f, lasst b, fest und bildet den zu b, senkrechten Vektor b, auf —b, ab. Damit beschreibt
f, eine Spiegelung an der Geraden durch den Nullpunkt mit Richtungsvektor 51

Aufgabe 60
A 2V, — 2V, + 3V,
Eine lineare Abbildung f :R® — R® sei definiert durch f|v, |= v,
v, 2V, — 2V, + 2V,
a. Bestimmen Sie die zugehdrige Matrix A, .
1 1 1
b. B=(b;b,;b,) mit b =|1|, b,=| 0 |, b,=| 0| ist eine Basis des R°.
1 -1 1
Bestimmen Sie die Matrix A, ®®.
Losungsvorschlag:
-2 : $ 2 %
a.Aus f(€)=|0|, f(&)=| 1|, f(&)=|0|folgt A =|0 1 O
: -2 b2 3
b. Es gilt:
1

f(b)=|1|=b =1-b+0-b,+0-b,;

[



2
f(b,)=| 0 |=2-b,=0-b,+2-b,+0-b,;

3
f(b,)=|0|=3-b,=0-b +0-b, +3-b,.
3

Damit ist A, %® =

o O
o N O
w O o

Aufgabe 61
Die lineare Abbildung f :IR* — R? beschreibe das Lotfallen auf die Gerade mit Richtungs-

2
vektor ( j
3

Bestimmen Sie auf zwei Arten die Funktionsvorschrift von f :
a. indem Sie zunachst A **® fur eine ,,glinstige* Basis B aufstellen und daraus A, und f

berechnen;
b. mit Hilfe von L.2.1.2.

Losungsvorschlag:
a.

Schritt 1: Bestimmung von A,®® beziiglich einer giinstigen Basis B .

Setze B =(b;;b,) mit b, :@j b, :(_23}.

Dann gilt:
f(b)=h =1-b+0-b,,
f(b,)=0=0-b +0-b,.

P B.B 10
Damitist A" = 0 ol

Schritt 2: Berechung von A, und f mit Hilfe von L.5.2.3..

) 2 -3
Sei C = )
3 2

Mit L.4.2.1. folgt schnell:
2 3
-1 13 13
cr-(3 3]
13 13
Damit folgt:
A _C.AB'B.C_l_[Z _3j.(l Oj'(% %J_
f f - _ -
3 2)l0 0)\52 &
2 0\ (& =)
302 3



4 6

13 13
[i ij .

13 13

f : R* — R? ist daher definiert durch f(

b.
Nach L.2.1.2. gilt:

.2 2 - s Vi _
f : R = R ist definiert durch f ok
2

Vi
Va

o+



