Mathematik 11 fiir Informatiker — Doppelprobeklausur zur Wiederholung

Wiederholungsaufgabe 1
f :R? —» R sei definiert durch f(vl) =(

vV,

2V, -V,
v, + 4v2) '
a. Zeigen Sie, dass f linear ist.

b. Bestimmen Sie die zugehodrige Matrix A, .

Lo - (1) - (-1
c. B=(b,b,) mit b = (Oj , b, = ( 1] ist eine Basis des R*. Bestimmen Sie die zu f
gehorige Matrix AP® beziiglich B.

Wiederholungsaufgabe 2

2 0
Bestimmen Sie fiur A= (3 ZJ alle Eigenwerte und die zugehtrigen Eigenrdume.

Ist A diagonalisierbar?

Wiederholungsaufgabe 3
Sei Ae M (nxn,R). Ergénzen Sie die folgende Tabelle:

Ist immer Ist nicht
richtig immer
richtig

Falls A n paarweise verschiedene Eigenwerte hat, so ist A
diagonalisierbar.

Falls A diagonalisierbar ist, so gibt es eine Basis des R", die
aus Eigenvektoren von A besteht.

Falls das charakteristische Polynom von A vollstandig in
Linearfaktoren zerféllt, so ist A diagonalisierbar.

Falls flr jeden Eigenwert von A die algebraische und
geometrische Vielfachheit Gibereinstimmen, so ist A
diagonalisierbar.

Falls A diagonalisierbar ist, so hat A n paarweise
verschiedene Eigenwerte.

Wiederholungsaufgabe 4
Berechnen Sie die Grenzwerte der nachstehenden Folgen:

o neansl _An-@+08"
a'(a“)_(5n2+n-sin(n))' > ()= d+7)" )

Wiederholungsaufgabe 5
Untersuchen Sie die nachstehenden Reihen auf Konvergenz:

a. ii~4‘; bi'—ll
i=1

i1 |

Wiederholungsaufgabe 6

a. Bestimmen Sie den Konvergenzradius R der reellen Potenzreihe Z4i X .
i=0




b. Entscheiden Sie unter alleiniger Ausnutzung des Resultats aus a., ob die gegebene Potenz-
reihe fir die folgenden Werte von x konvergiert oder divergiert:
i X=%; i, Xx=-2.

Wiederholungsaufgabe 7

Zaixi sei eine reelle Potenzreihe mit Konvergenzradius R =4 . Ergénzen Sie die folgende
i=0

Tabelle:
Ist immer Ist nicht
richtig immer
richtig

Za.xi konvergiert fir mindestens ein x e R.

ax' divergiert fir x e R\]-4;4[.

konvergiert fir x €]—4;4[ absolut.

konvergiert fiir xe R mit x<4.

divergiert fur xe R mit x>4.

Wiederholungsaufgabe 8
Differenzieren Sie und vereinfachen Sie das Resultat so weit wie mdglich:

a. f(x)=sin’(3x+7); b. f(x)=arctan(%).

Wiederholungsaufgabe 9
Berechnen Sie Isin(x) cos(x)dx

a. durch Substitution y =sin(x);  b. durch Substitution y = cos(x).
c. Vergleichen Sie die Resultate und erkléren Sie den auftretenden Effekt.
d. Berechnen Sie jsin(x) cos(x)dx durch partielle Integration.

Wiederholungsaufgabe 10

Eine faire Minze wird geworfen. Erscheint Wappen, so wird sie noch einmal geworfen;
erscheint Zahl, so wird mit einem fairen Wirfel einmal gewurfelt.

a. Geben Sie den zugehorigen Wahrscheinlichkeitsraum (Q, p) an.

b. Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, beim zweiten Wurf/Wurfeln Wappen oder eine Zahl
<2 zu erhalten.




